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1. APRESENTACAO

A Prefeitura Municipal de Mandirituba apresenta o Projeto de Engenharia para
pavimentacédo de trecho da Rua Luis Carlos Negrelli , Rua Porteira para Campos e Rua
Francisco Rocha, no municipio de Mandirituba — Parana, totalizando 607,00 metros de
extensdo. Estas ruas estéo localizadas no Bairro Lagoinha.

O presente volume € dedicado a apresentacdo das solucbes desenvolvidas e a
exposicdo das metodologias adotadas e resultados obtidos na confeccdo do Projeto de
Engenharia composto de Geométrico, Sinalizacdo, Terraplanagem, Calcamento,

Drenagem e Pavimentagdo em CBUQ.

Dados do Projeto

o Inicio da Pista do Projeto:

Rua Inicio

Rua Luis Carlos | Estaca OPP em seu proprio eixo, no alinhamento predial do
Negrelli cruzamento com a Porteira Para Campos onde ndo ha

pavimentagao existente.

Rua Porteira para | Estaca OPP em seu préprio eixo com cruzamento com a Rua

Campos Maria Leontina da Rocha, onde ndo ha pavimentacao
existente.

Rua Francisco | Estaca OPP com intersec¢cdo com a Rua Luis Carlos Negrelli,

Rocha onde ndo h& pavimentacao existente.

o Final da Pista do Projeto:

Rua Final

Rua Luis Carlos | Estaca 18+5,00 m em seu préprio eixo.

Negrelli

Rua Porteira para | Estaca 8+5,00 m em seu proprio eixo.
Campos

Rua Francisco Rocha | Estaca 3+17,00 m em seu préprio eixo.
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° Extensao:

Rua Extensao
Rua Luis Carlos Negrelli 365,00 metros
Rua Porteira para Campos 165,00 metros
Rua Francisco Rocha 77,00 metros
TOTAL 607,00 metros

o Largura: 6,50 metros para a Rua Luis Carlos Negrelli
o Largura: 7,00 metros para Rua Porteira para Campos

. Largura: 6,00 metros para a Rua Francisco Rocha.

Este projeto é composto por:
. Projeto Geométrico;
o Projeto de Pavimentacao;
o Projeto de Calgamento
o Projeto de Drenagem Pluvial;
o Projeto de Sinalizacao;
o Projeto de Terraplanagem.
O Projeto Basico de Pavimentacdo Urbana possui um uUnico volume distribuido da
seguinte maneira:
e Relatério do Projeto;
e Projeto Basico;

e Esquema Construtivo.
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Mato Grosso

Mato Grosso
do Sul

CAMPINA GRANDE DO SUL
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3. MAPA DE LOCALIZACAO

Trecho a ser pavimentado: trecho a ser pavimentado / trecho pavimentado

Image © 2022 Maxar Technologies

4. MAPAS DE LOTES VAGOS

Quiosque Doce Sabor
L ]

. -

Image © 2022 Maxar Technologies

Lotes vagos: 12
Lotes ocupados: 49

Quantidades de lotes estimados por imagem aérea.
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5. DMT

DISTANCIAS MEDIAS DE TRANSPORTES (km)
Municipio:  MANDIRITUBA Priordade: 76
Projeto PAVIMENTACED DE VIAS URBANAS SAM: i
Local:  RUA LUIS CARLOS NEGRELLI / RUA FRANCISCO ROCHA / RUA PORTEIRA PARA CAMPOS Late: 1
Comercial Local
Destinos Materiais Origem Sigla Transporte| x; x1 = Pav.|x2 = 1] pav. |x; x1 = Pav.| x2 = N pav.
Abrigo parada dnibus (1) CCC 0,00 0,00
Arsia Arzal - LCB 27,87 0,00 arzal
Brita 44 | Bica Comida Pedreira- LCE 8,17 0,00 pedreira
Brita Graduada Pedreira- LCE 817 0,00 pedreira
P& de Pedra Pedreira- LCE B.17 0,00 pedreira
Saibro { Material de jezida /| Moledo Pedreira- LCE 8,17 0,00 pedreira
Macadame Hidraulico [ Seco Pedreira- LCE 8,17 0,00 pedreira
Rachzo | Pedra de Mao [ Pedra britada Pedreira- LCE 8,17 0,00 pedreira
Pedra Irregular | Cordao lateral Pedraira- LCB B.A7 0,00 pedreira
::d_lﬂlffplm: l\.ﬂ;uldl es | T IO PEdI'EIId— LCB Brl? Drm pdre"d
o< Petit - Pavet - (Pedra Portuguesa) Pedreira- LCC B.17 0,00 pedreira
g Cal hidratada [ virgem (7] CCC 3,00 0,00 Origem da Fabrica
8 CAP-S0/70 4) MAQ 71,00 0,00 cap
< Cimento Pordand - ensacado (5) [<e] 57,00 0,00 Origem da Fabrica
g Cimento Portland - granel {silo} (5] cCs 57,00 0,00 Origem da Fabrica
T |Concreto Compactado a Rolo (massa) | (2) LMF 19,00 0,00
E iConcreto Usinado (2) LMC 19,00 0,00
o EAIS CM-30 (4) MAF 21,00 0,00 cap
Loy |Emulsdo RR-1C; RR-2C | [(3] MAF 34,20 0,00 Emulsao
e Gabizo galvanizado (3) (s 40,00 0,00
= Massa brita graduada Usina de solos LMF 817 0,00 |pedreira
:E Massa solo cimento Usina de solos LMF 26,00 0,00
g Massa a frio Usina de asfalo LMF 21,00 0,00 Massa FRIO
Massa a quente Usina de asfalo LM 3.20 0,00 Massa quente
Material de fresagem Pista p/Bata-fora LCE 3,20 0,00
Material de pav.demaolide Pista p/Bota-fora LCE 17,00 0,00
Solo argiloso (2) LCB 5,00 0,00
Tiiolos (2) LEC 11,00 1,00
Trilhas/chapas (3) LCC
Fincadinha de concreto (2) LCC 3,00 0,00
Lsjotas de Concreto (2) LCC 3,00 0,00
Meio-fiz (2) LEC 3,00 0,00
Paver ou Bloket (2) LCC 3,00 0,00
Tubo (1) LCC 11,07 0,00 |Tubos
Z 5 Arsia Areal LEC 20,00 0,00
Eapg - —
wy g (Bt Pedreira LCC 11,70 0,00
B86<"  |Cmemo Pordand (5) ccC 65,00 0,00
- [Areia I Areal- LCE 21,50 0,00
O P [Bm Pedreira- LCE 12,08 0,00
£z [pidepedn Pedrsira- LB 12,05 0,00
o g % l(HPfCRP-BDITaCha."Po'I'mEIU | (4) MAL 23,10 0,00
W=2 |calhidratada CH-1 (7 [Ss 52,00 0,00
Emulsao RM-1C/2C ; RL (&) MAF 24,07 0,00 Emulsdo
zoo  |Ares Areal LCB 4,50 0,00
$82% |m pes
Ebo it rita Pedreira LCE 27,40 0,00
@3 i [olo (solo cmento) Saibreira LMF 15,00 0,00
8288 |Cimento Pordand 5) occ 56,00 0,00

Tabels Refeninea (SEM Desoneracio): DERYFR de MARCO/ZE | SINAPT de ABRILZ025

Obs: Distancia para bota fora 6,00 km das Ruas Luis Carlos Megrelli & Rua Francisco Riocha até Rua Padre Tadeu Kiska

(1) Fabrica de tubo mais proxdmo, oom renomado reconhedimentn loal.
(2) Comércio local ou prasimo

(3) Curitiba

(4) Repar-Araucaria

(5) Balsa Nova ou Rio Branco do Sul

(&) Curitiba (CT), Araucdria

{7 Almirante Tamandarg, Itaperucu, Rio Branco do Sul

Com relacédo ao material de reforco sera da jazida devidamente licenciada conforme DMT,
detalhado abaixo.
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1. PEDREIRA MANDIRITUBA - GRUPO SIQUEIRA

Pedreira Mandirituba - Mandirituba, P$

R. Leandro Moleta, 17111 - Vila Mandic Rua Leandro Moleta,
11141 - Vila Mandiriuba

ASCONN doating

L=y via Estr. Gilberto Pald 16 min
DE TALHES
[ via Av. Getulio Vargas e Estr Gilberto 23 min

Pala

o g

2. Pedreira GAl

Pedreim GAL Rodovia Municipal S/N

MARSIRTUSA

R. Leandro Moleta, 111-1 - Vila Mandi foon Leendro Mola,
133-7 - Vila Mandrituba,

ASCona destng

via Es Giberto Palg 10 min - e o

=
Of TALMES
v Av. Getubio Vargas 12 min
Fanhare B | asnden Aatate 1912 Ale -]

3 - De Amorim

De Amorm Mineragio - Mandirtuba,
R Leandro Moleta, 1111 - Vila Manck

ASO0ren GeRno

R va b GheoPakieR Lesrd 28min
Woets

Pavmentxio

Mandrtub: GAl De: Amarien DMT
oo 900 5 10,50 817
comercal
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Pavimentadao

Mandiritub: GAl Cie Amarim DMT

local 800 5 10,50 817
comercial

Com relacéo ao bota fora sera em local afixado parque das maquinas da Prefeitura
Municipal de Mandirituba

entrada ki 4(3".96 norte
J 1

116Mkm, 44 - Mandirituba

6. ESTUDO HIDROLOGICO

O estudo hidrologico elaborado ao longo da bacia em estudo foi desenvolvido com
objetivo de definir as vazdes de dimensionamento. Como método de calculo utilizou o
Método Racional, onde a vazdo maxima € estimada com base na precipitacdo. Os
principios bésicos desta metodologia sé&o os seguintes:

a) considera-se a duracdo da precipitacao intensa de projeto igual ao tempo de
concentracao;

b) adota-se um coeficiente Unico de perdas, denominando C, estimado com base
nas caracteristicas da bacia;

c) ndo se avalia o volume da cheia e a distribuicdo temporal das vazoes.

Sendo a area da bacia hidrografica em estudo menor que 5km?, podera ser adotado
o Método Racional.

O Método Racional consiste da seguinte formula:
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T 036
Onde:
Q =vazao em I/s;
C = coeficiente de escoamento superficial (adimensional);
i = intensidade da chuva em mm/h;
A = &rea de contribuicdo em ha;

0,36 é a conversao de mm/h para l/sxha.

6.1 Coeficiente de Escoamento Superficial = C

Os coeficientes de escoamento superficial recomendados para projetos de
drenagem pluvial urbana obedecem aos valores de 0,30 a 1,00 para superficies permeaveis
e impermeaveis respectivamente. Como ocorrem areas mistas, tomamos a média

aritmética destes valores, ou seja, C = 0,65.

6.2 Intensidade da Chuva

Calcula-se a intensidade da chuva, através da férmula de Parigot de Souza (1959),
gue utilizou dados da estacao pluviografica de Curitiba, com duragdo de 5 minutos a duas
horas. Sendo assim, esta equacdo se adequa a regido metropolitana de Curitiba,
correspondendo ao local mais préximo da bacia hidrografica em estudo para a qual existem

dados. A equacdao € a seguinte:

_5950.Tx>*"
(td +26)115

i

Onde:
i = intensidade de precipitacdo méaxima média (mm/h);
td = tempo de duragao da chuva (min);

Tr = tempo de recorréncia (anos).
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No Método Racional o tempo de duracdo da chuva é considerado igual ao tempo de
concentracdo da bacia. Para o estudo de sec¢6es de fundos de vale (travessias) o tempo de

concentracao é expresso pela seguinte formula:

13\ %385
tc =57 .=

Onde:
tc = tempo de concentracao (min);
L = comprimento do talvegue principal (km);

H = desnivel do talvegue principal (m).

Ja para o dimensionamento de tubulagdes (galerias de aguas pluviais em geral), o
tempo de concentracdo € obtido através da seguinte férmula:

tc=ti+tp

Onde:
tc = tempo de concentragao (min);
ti = tempo de escoamento superficial (“inlet-time”) (min);

tp = tempo de percurso dentro da galeria (min).

No célculo de galerias de aguas pluviais o tempo de escoamento superficial (ti) de
10 minutos é o recomendado pelo manual de drenagem do DNIT (2006). Porém, em
situacdes com a declividade muito alta, o tempo de concentracao pode ser diminuido para
5 minutos.

O Tempo de Recorréncia (Tr) utilizado para o dimensionamento tubulacdo e/ou

travessias, neste projeto, sera de 10 anos.

6.3 Areade Contribuicdo

A area de contribuicdo foi calculada com base no levantamento aerofotogrameétrico

pelo método de divisdo em areas conforme as curvas de nivel das bacias.
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6.4 Capacidade de Vazao

A capacidade de vazao da tubulac&o e/ou travessias foi calculada através da formula

de Manning:

Q =% Ry A

Onde:

Q =vazéo (m3/s);

n = coeficiente de Manning;
Rh = raio hidraulico (m);

i = declividade do tubo (m/m);
A = area molhada (m?);

O valor do coeficiente “n” de Manning leva em conta a natureza das paredes, sendo
que para tubos de concreto o valor de “n” € igual a 0,015.

A declividade do tubo € calculada com base nas informacdes topograficas dos
terrenos, ou seja, has cotas e extensdes dos trechos estudados.

O Raio Hidraulico é obtido através da seguinte férmula:

Onde:
Rh = raio hidraulico (m);
A = area molhada (m?);

P = perimetro molhado.

6.5 Velocidade

O célculo da velocidade na secao é efetuado considerando-se no escoamento a

secao plena, ou seja, toda ela sendo usada para o0 escoamento.
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A numeracao dos trechos foi realizada de montante para jusante, compreendendo
toda a bacia. Os trechos que fazem parte desta etapa encontram-se ilustrados nas

pranchas apresentadas em anexo.

6.6 Resultados

Segue nas proximas paginas a planilha de calculo do dimensionamento da
tubulacéo de galerias de aguas pluviais para o trecho. Nas mudancas de diametro, os
tubos deveréo ser alinhados pela geratriz superior.
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PLANILHA DE CALCULO DE GALERIAS DE AGUAS PLUVIAIS
RUA LUIS CARLOS NEGRELLI/ RUA FRANCISCO ROCHA GERAL / RUA PORTEIRA PARA CAMPOS
POGO DE VISITA CALCULO DO DEFLUVIO DIMENSIONAMENTO DA GALERIA DE JUSANTE
Altura
u ) . : P ) o idm. ) A v d . T d
Cotas do Terrenc (m} Extensao | Decliv. Ter. Coef Area de Contribuicac Intensidade | Vazao Diam revestimento | Geratriz inferior (m) Decliv Vazao Vel Empo e. .
Trecho Esc. B Tubo m Tubo plena Plena Concent. (min}
)

mont. jus. (m) (m'm} C  |Trecho (m®)| Trecho (ha)| Total (ha)| (mm/h) (m'/s) (cm) | mont. [ jus. mant. jus. (m/m} (mis) (m's) mont. | trecho
CLOM | CLOZ |%15,000) 4062 | 915812 915,000 1,913 | 915383 33,000 0,013 0,550 | 964,365 0,096 0,096 188,995 0,033 | 40,000 1,100 | 1,100 | 914,312 | 913,883 | 0,013 0,206 1,63% | 5000 | 0336
CLOZ | CLOZ |®15,000| 1,913 | 915383 |915,000| 0,207 | 915041 33,000 0,010 0,550 | 330,167 0,033 0,129 186,670 0,044 | 40,000 1,100 | 1,100 | 913,883 | 913,541 | 0,010 0,184 1,480 | 5336 | 0377
CLO3 | PW0O4 |815000| 0207 | 915041 |914000| 3,888 | 914794 11,000 0,023 0550 | 8052%8 0,081 0,210 184,123 0,070 40,000 1100 [ 1,100 | 813,541 | 913284 | 0,023 0,271 2158 | 5712 | 0085
P04 | CLOS (914,000| 3,958 | 014,724 (911,000 2,000 | 911400 35,000 0,097 0,850 | 8052%6 0,081 0,291 183,557 0,086 | 40,000 1,100 1,100 | 913,234 | 909,900 | 0,097 0,582 4472 | 5797 | 0130
CLOS | CLOG |%911,000| 2,000 | 911,400 |S07,000( 1,000 | 907200 35,000 0,120 0,550 | 805296 0,081 0,37 182,695 0,122 | 40,000 1,100 | 1,100 | 909,900 | 905,700 | 0,120 0,625 4975 | 928 | 017
CLOS | PVO7 |207,000| 1,000 | 907200 |S05000| 0,000 | 905000 24,000 0,092 0550 | 905249 0,091 0482 181,926 0,152 | 40,000 1,100 | 1,100 | 905,700 | 903,500 | 0082 0,546 4349 | 6045 | 0082
P07 | CL15 |805,000| 0,000 | 905000 |904000| 3,000 | 904600 4000 0,100 0550 | 906248 0,091 0,552 181,327 0,181 40,000 1100 | 1,100 | 903,500 | 903,100 | 0,100 0,571 4542 | 8137 | 0,015
CLOS | PWV10 |914,000| 2,042 | 914,728 |913.000| 4,938 | 913388 40,000 0,020 0,650 | 908249 0,091 0,543 188,995 0,219 | 40,000 1,100 | 1,100 | 913,288 | 12483 | 0,020 0,255 2,032 | 5000 | 0328
P10 | CL11 [913,000| 4,938 | 913,988 |912,000| 1,162 | 912232 35,000 0,050 0,550 | 909,249 0,091 0,091 186,721 0,031 40,000 1,100 [ 1,100 | 912,488 | 910,732 | 0,050 0,404 3216 | 5328 | 0131
CL11 | PWAZ |®12,000| 11682 | 912,232 |908,000| 3,586 | 808717 35,000 0,100 0550 | 910,24% 0,091 0,734 185,486 0,245 | 40,000 1,100 | 1,100 | 910,732 | 907,217 | 0,100 0,572 4552 | 5,508 | 0128
P12 | CL13 508,000 3,585 | 908717 |906,000| 4,359 | 908872 35,000 0,053 0850 | 911,249 0,091 0182 184622 0,081 40,000 1100 [ 1,100 | 807,217 | 905,372 | 0,083 0414 3288 | 58328 | 0177
CL13 | CL14 |506,000| 4359 | 008,272 |004000| 3,412 | 904682 35,000 0,063 0,650 | 308249 0,081 0,815 183,442 0,270 40,000 1100 | 1,100 | 905,372 | 903,182 | 0,083 0,451 3582 | 5814 | 0182
CL14 | PV1S |204,000| 3412 | 504,682 |903,000| 1626 | 903325 34,000 0,040 0,550 | 850,235 0,085 0,287 182,3T1 0,088 | 40,000 1,100 | 1,100 | 903,182 | 901,825 | 0,040 0,361 2870 | 5977 | 0187
P15 | CLQYE [S03,000| 1,626 | 903,325 |902,000| 1,180 | 902235 7,000 0,156 0,550 | 855360 0,086 0,900 181,085 0,284 | 40,000 1,100 | 0,850 | 901,825 | 900,985 | 0,120 0,625 4873 | 6174 | 0,023
CLQ18| P03 |802,000| 1,180 | 902235 901,000 3,160 | 801632 5,000 0,121 0550 | 852382 0,085 0,352 180,933 0,115 | 40,000 1,100 | 1,100 | 800,735 | 800132 | 0121 0,827 4882 | 6198 | 0017
cL1 P02 918,000 0863 | 918173 |915,000| 2205 | 915441 30,000 0,091 0,650 | 964360 0,096 0,096 188,995 0,033 | 40,000( 1,100 |1,100 | 316,673 | 913,941 | 0,091 0,545 4334 | 5000 | 0115
P02 | CLO3 (915,000 2,205 | 915441 (915,000 1,500 | 915,300 6,000 0,024 0,550 | 964,369 0,096 0,193 182,21% 0,063 | 40,000 1,100 | 1,100 | 913,941 | 913,800 | 0,024 0,277 2,202 | 6000 | 0,045
CLO3 | PV16 |215,000) 1,500 | 915300 |914,000| 3,840 | 914788 12,000 0,043 0550 | 964,368 0,096 0,289 175,884 0,082 | 40,000 1,100 |1,100 | 913,800 | 913,283 | 0,043 0,373 2,967 | 7000 | 0,087
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7. ESTUDO DE TRAFEGO

Os pavimentos sdo dimensionados para um periodo de tempo “P” em anos,
considerando o trafego inicial e previsao do trafego final. O trafego vai aumentando
com o passar do tempo e para isto € previsto um crescimento de trafego, que pode
ser em progressao aritmética ou geomeétrica.

Para o projeto em questao foi adotado um periodo de projeto de 10 anos e uma

taxa de crescimento linear de 5%.

7.1 VMD - Volume Médio Diario
Para o estudo de trdfego em questdo foi adotado como parametro uma
estimativa de volume de veiculos que passa pela rua.

Segue abaixo dados dos veiculos de projeto:

siMoLo CONFIGURAGAD DESCRIGAD
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Tabela 5.1 - Veiculos adotados para fins de projeto.

Numero N

O numero “N” € um parametro para o dimensionamento do pavimento flexivel
e é definido pelo nimero de repeticdes de um eixo-padréo de 8,2 t (18.000 Ib ou 80
kN), durante o periodo de vida util definido em projeto.

Para determinar o numero N é necessario se conhecer o trafego de veiculos,
volume médio diario de trafego, periodo de vida util, fatores de veiculo e climaticos.

Foi feita a classificacdo de acordo com o método da Prefeitura de S&o Paulo, e
de acordo com a planilha de contagem de trdfego. Para as caracteristicas do lote em
guestao, determinou-se como sendo trafego leve.

E classificado como trafego leve, ruas ou avenidas para as quais é prevista a
passagem de caminhdes e 6nibus em numero nao superior a 20 por dia, por faixa de
trafego. Foi adotado para o nimero "N" o valor de 1,0x10° considerando a carga
maxima legal no Brasil que é de 10 toneladas por eixo simples de rodagem dupla
(100kN ESRD), conforme instrucdes de projeto de pavimentacéo IP 04, para o periodo

de 10 anos.

8. PROJETO GEOMETRICO

O Projeto Geométrico teve como objetivo a definicdo das caracteristicas
planimétricas e altimétricas da via, a fim de que apresente as condicbes adequadas
de seguranca e conforto para seus usuarios.

O estudo do tracado previu a correcdo minima do leito existente da rua, para
permitir maior mobilidade e rapidez no transporte local.

8.1 Definicdo do Tracado
O estudo e definicdo do tracado foram feitos com auxilio de levantamento
topografico e em seguida submetidos a analise da Prefeitura Municipal de
Mandirituba. Apds aprovacéo dos estudos apresentados para a secretaria de obras,

passou-se ao desenvolvimento do Projeto Geométrico propriamente dito.
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8.2 Caracteristicas da Via
Na definicdo das caracteristicas da via foi considerado:

e Como via local de baixa velocidade (40 km/h): Nesses trechos as
caracteristicas geométricas de projeto foram condicionadas as condicdes
atuais, objetivando a minima interferéncia com as propriedades confinantes;

e Evitar o remanejamento de postes de linha de transmissao, devido ao elevado
custo e dispensa de tempo para realizar estas operacdes. O passeio deve ser
exclusivo para atender a circulacdo de pedestres, devendo estar livre de
qualquer obstaculo, com no minimo 1,50 m de largura, de acordo com a NBR
9050.

9. PROJETO DE DRENAGEM PLUVIAL

O desenvolvimento do Projeto de Drenagem contempla solu¢des e dispositivos
dimensionados para conducao e descarga orientada das aguas superficiais, de forma

a se adequar as caracteristicas de ocupacao dos espacos lindeiros.

9.1 Dispositivos de Drenagem Urbana
Utilizou-se dispositivos de drenagem urbana contidas no album de projetos tipo
do DER/PR. O posicionamento dos dispositivos utilizados foi definido em planta,
contendo os comprimentos, diametro e declividade das mesmas, assim como Caixas
de Ligacdo (CL) e Bocas de Lobo (BL). O langcamento da drenagem sera feito em um
anico ponto, no rio existente, de acordo com o indicado em projeto, de modo a atender

a chuva de projeto e a topografia da regiao.

9.2 Meios-fios
Foi prevista a utilizacdo de meio-fio com sarjeta em concreto pré-moldado em
todos os trechos e serdo os dispositivos de conducado dos fluxos superficiais até as
bocas de lobo. Também estdo previstas guias retas de menor altura como elementos
de acabamento nas intersecfes e nas entradas de veiculos para as residéncias e

comércios locais.
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9.3 Obras de Arte Correntes
Foram utilizados bueiros tubulares com diametros comerciais de 0,40m . De
acordo com o levantamento topografico, as redes de 4gua e esgoto existentes ndo
estdo coincidentes com a area de escavacgao da drenagem pluvial. Entretanto, devido
a proximidade da escavacdo com as redes da Sanepar, deve-se ter precau¢cao com o
processo de escavagdo e com o0 uso de maquinas pesadas no local, para nao

comprometer a tubulacéo existente.

10. PROJETO DE PAVIMENTACAO

O pavimento € uma estrutura com uma ou mais camadas, com caracteristicas
para receber as cargas aplicadas na superficie e distribui-las, de maneira que as
tensdes resultantes figuem abaixo das tensdes admissiveis dos materiais que

constituem a estrutura.

10.1 Pavimento Flexivel
O pavimento flexivel é aquele em que todas as camadas sofrem uma
deformacéo elastica sob o carregamento aplicado e, portanto, a carga se distribui em
parcelas aproximadamente equivalentes entre as camadas.
Todas as camadas tém a funcgéo de resistir e distribuir os esforgos verticais, com
excecao do subleito que deve absorver definitivamente esses esfor¢os. Quanto mais
superior estiver a camada, maiores serdo as suas caracteristicas tecnolégicas na

medida em que maiores serdo as solicitacdes incidentes.

Subleito

E o terreno de fundacdo do pavimento. A camada proxima da superficie
(aproximadamente 1,5m de profundidade) é considerada subleito, pois, a medida que
se aprofunda no macico, as pressodes exercidas pelo trafego sao reduzidas a ponto de

serem consideradas despreziveis.

Regulariza¢cédo do Subleito
E a camada de espessura irregular, construida sobre o subleito e destinada a
conforma-lo, transversal e longitudinalmente, de acordo com o projeto geométrico.

Deve ser executada preferencialmente em aterro evitando cortes em material ja
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compactado pelo trafego de anos e substituicdo de uma camada ja compactada
naturalmente por outra a ser compactada. O preparo do subleito pode comprometer
todo o trabalho de pavimentacdo, caso nao seja executado -corretamente,
principalmente com relacdo ao grau de compactacao exigido.

Sub-base

Camada complementar a base, quando, por circunstancias técnicas e
econdmicas, ndo for aconselhavel construir a base diretamente sobre a regularizacéo
ou refor¢co do subleito. A sub-base, além de fungbes estruturais, apresenta outras
secundarias como:

o Prevenir a intrusdo ou bombeamento do solo (que depende da
frequéncia de cargas pesadas, presenca de solo de granulometria fina
gue possa ser carregado pela agua e presenca de agua livre no
pavimento, geralmente oriunda de infiltracbes) do subleito na base,
levando o pavimento a ruina;

. Prevenir o acumulo de agua livre no pavimento;

o Proporcionar uma plataforma de trabalho para os equipamentos
pesados utilizados na fase de construcdo do pavimento.

A sub-base deve ter: estabilidade, capacidade de suporte, 6timas capacidades
drenantes e reduzida suscetibilidade as variagcdes volumétricas. Tem sido mais

frequente o emprego de materiais granulares ou estabilizados na sub-base.

Base

E a camada destinada a resistir aos esforcos verticais oriundos do trafego e
distribui-los. A base deve reduzir as tensées de compressao no subleito e na sub-
base a niveis aceitaveis, de modo a minimizar ou eliminar as deformacbes de
consolidagéo e cisalhamento no subleito e/ou sub-base.

Além disso, deve garantir que a magnitude das tensGes de flexdo no
revestimento ndo o leve ao trincamento prematuro. Portanto, as especificacdes para
0s materiais dessa camada sao mais rigorosas em termos de resisténcia, plasticidade,

graduacéo e durabilidade.
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Revestimento

E a camada final do pavimento, fica na superficie e recebe diretamente a agio
do trafego, tem como funcdo melhorar a superficie de rolamento quanto as condicbes
de conforto e seguranca, além de resistir ao desgaste.

E importante que os revestimentos sejam adequadamente compactados durante
a construcao, evitando-se defeitos posteriores como afundamento nas trilhas de
rodas, desagregacdo e deterioracdo devido ao excesso de infiltracdo de agua. E
necessario cuidado na fixacdo da espessura do revestimento, pois representa a
camada de maior custo unitario, com grande margem de diferenca em relacdo as

demais.

10.2 Dimensionamento do Pavimento Asfaltico - Método da Prefeitura de Séao
Paulo

O método da Prefeitura de S&o Paulo baseia-se no método do DNER, que se
trata da capacidade de suporte (CBR) do subleito e dos materiais integrantes do
pavimento, de acordo com o numero de repeticdes do eixo padrdo (numero N). Este
indice é determinado no estudo de trafego e nos coeficientes de equivaléncia
estrutural dos materiais adotados, coerentemente com os resultados da pista
experimental da AASHTO. Contudo, define-se o trafego por faixas de volume, de

acordo com o tipo de veiculo.

10.3 Caracteristicas dos Materiais

Para o dimensionamento das camadas é necessario conhecer as caracteristicas
dos materiais, classificados conforme o coeficiente de equivaléncia estrutural, que € a
razdo da espessura granular para uma unidade de espessura do material
considerado. A Tabela 8.1 fornece seus valores.

Nas camadas do pavimento o material a ser utilizado deve ter certas
caracteristicas, como segue:

e Sub-base: os materiais para sub-base devem possuir CBR maior ou igual a

20%, indice de grupo igual a 0, e expansdo menor ou igual a 1%;
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e Base: para esta camada os materiais devem apresentar um CBR maior ou
igual a 80%, uma expansao menor ou igual a 0,5%, limite de liquidez menor

ou igual a 25% e indice de plasticidade menor ou igual a 6%.

Componentes do Pavimento K

Concreto betuminoso usinado a quente 2,0

Revestimento e |Pré-misturado a quente 1,7
bases betuminosas [Pré misturado a frio 1,4
Macadame betuminoso de penetragdo 1,2

Base de macadame hidraulico

Base estabilizada granulometricamente (solo,

Camadas Granulares |[mistura de solos, solo- brita, brita graduada)
(ndo cimentadas, |Base de solo melhorado com cimento 1,0
ndo betuminosas) [Sub-base estabilizada granulometricamente

Sub-base de solo melhorado com cimento

Reforgo subleito

Rcs, 7 dias, superior a 45 kfg/cm? 1,7
Solo-cimento Rcs, 7 dias, entre 45e 28 kfg/cm? 1,4
Rcs, 7 dias, entre 28 e 21 kfg/cm? 1,2

Tabela 8.1 - Coeficientes de equivaléncia estrutural.
10.4 Dimensionamento da Estrutura do Pavimento

Conforme mostra o Estudo de Trafego, o nimero (parametro de contagem de
trafego) adotado foi de acordo com a classificacdo da rua, para uma vida atil de 10
anos e uma taxa de crescimento de 5% e conforme o Estudo Geotécnico do CBR
realizado, com resultado de 5,45%. Para o dimensionamento da estrutura do
pavimento flexivel, deste projeto, foram utilizadas as seguintes equacoes:

R.K, + B.K}, = H,,
R.K,.+ B.Ky + h,y. K,y = Hy,
R.K,.+B.K, + hy,y.K,y +h,.K,, = H,
Onde:
e R =espessura real da camada de rolamento;
e B =espessura real da camada de base;

e h20 = espessura real da camada de sub-base;

e hn= espessura real da camada de reforgo;
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Kr = coeficiente estrutural da camada de rolamento;

¢ Kb = coeficiente estrutural da camada de base;

e K20 = coeficiente estrutural da camada de sub-base;

e Kn= coeficiente estrutural da camada de reforco;

e H20 = espessura estrutural do pavimento necesséria acima da sub-base;
e Hn= espessura estrutural do pavimento necessaria acima do reforc¢o;

e Hm = espessura estrutural do pavimento necessaria acima do subleito.

Os H’s (espessura da soma das camadas, situadas sobre camada de material
com CBR especifico) sdo obtidos através de valores tabelados e de &bacos que
dependem do valor do CBR. Para o dimensionamento da estrutura do pavimento
foram utilizados materiais com as caracteristicas apresentadas na Tabela 8.2.

Para as camadas de base, sub-base e reforco do subleito, foi adotada a
espessura minima como sendo de 10 cm apdés a compactacdo, de acordo o
regulamentado pelas normas DNIT 138/2010— ES, DNIT 139/2010 — ES e DNIT
141/2010 — ES.

Camada do Pavimento Caracteristicas
- CBR > 2,0%;

- Expansao < 2%;

- CBR>10 %;

Reforco -1G = 0 (indice de grupo);

- Expansao < 2,0%.

- CBR = 20%;

Sub-base -1G =0 (indice de grupo);

- Expansao < 1,0%.

- CBR 2> 80%;

- Expansao < 0,50%;

- Limite de liquidez < 25%;

- indice de plasticidade < 6%.
Tabela 8.2-Caracteristicas das camadas do pavimento para o dimensionamento.

Subleito

Base

10.5 Resultado do Dimensionamento
Utilizando os parametros mencionados, foi dimensionado o pavimento, sendo as

espessuras resultantes do calculo das camadas demonstrados abaixo:
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e Refor¢o do subleito com saibro compactado = 17,00 cm;

e Sub-base com brita 4A=12,00 cm;

e Base em Brita Graduada Compactada = 13,00 cm;

¢ Revestimento em CBUQ, com densidade aparente de 2,4 t/m3 e teor do
asfalto de 5,5%= 5,00 cm.
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11. PROJETO DE SINALIZACAO

O projeto de sinalizacdo foi desenvolvido segundo as orientacdes e
recomendacdes preconizadas nas Especificacdes e Normas dos seguintes manuais:
. “‘Manual de Sinalizagdo Rodoviaria” - Departamento Nacional de
Estradas de Rodagem - DNER, edi¢cao 1999.
o Volume | “Sinalizagao Vertical de Regulamentagao” - Conselho Nacional
de Transito - CONTRAN, edic&o 2005.
o Volume Il “Sinalizagdo Vertical de Adverténcia” - Conselho Nacional de
Transito - CONTRAN, edi¢ao 2007.
o Volume IV “Sinalizagdo Horizontal” - Conselho Nacional de Transito -
CONTRAN, edigéo 2007.

O projeto de sinalizagio que consta no presente volume, mostra os desenhos e
detalhes dos dispositivos de sinalizagao.

Quanto a sinalizacao vertical, o projeto definiu as dimensdes de placas e suas
respectivas localizacdes garantindo uma maior fluidez, seguranca e conforto ao
trafego. A sinalizacdo vertical contém placas de regulamentacdo e placas de
adverténcia.

As placas serdo totalmente refletivas, com pelicula Grau Técnico e as
demarcacdes em pista serdo realizadas com aplicacdo de tinta acrilica a base de

solvente conforme especificagdes do DER.

12. PROJETOS E PLANILHA ORCAMENTARIA

No Apéndice A deste relatério esta anexada a planilha orcamentéria da obra.
No Apéndice B, encontram-se relacionados os projetos de pavimentacao,

calcamento, drenagem, sinalizacdo e geométrico, para estas ruas.
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13. CARACTERIZACAO FOTOGRAFICA

MANDIRITUBA

Obra: Rua Luis Carlos Negrelli

Foto n.°01

Descrigao: Comeco da pavimentacgdo. Estaca OPP

Foto n.° 02

Descricdo: Trecho a ser pavimentado Rua Luis Carlos Negrelli.
Prefeitura Municipal de Mandirituba Data: julho/2025
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Obra: Rua Luis Carlos Negrelli

Foto n.° 03

Descrigao:

Foto n.° 04

Descrigéao: Fim do trecho a ser pavimentado Rua Luis Carlos Negrelli
Prefeitura Municipal de Mandirituba Data: julho/2025
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ZITITTA 2
e

Obra: Rua Francisco Rocha
Foto n.° 05
Descrigao: Inicio do trecho a ser pavimentado Rua Francisco Rocha.
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MANDIRITUBA

Obra: Rua Porteira para Campos

Foto n.° 07

Descricdo:

Foto n.° 04

Descricdo: Fim do trecho a ser pavimentado Rua Porteira para Campos.
Prefeitura Municipal de Mandirituba Data: julho/2025
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14. PLANO DE EXECUCAO DA OBRA

O plano de execucédo das obras consiste na elucidacdo de todas as fases
executivas do empreendimento no que tange:
. Servicos Preliminares (interferéncias);
° Terraplenagem;
. Drenagem Pluvial;
o Pavimentacdo;
o Obras Complementares (calgcamento);
. Sinalizacéo Viaria.
Tais servicos sdo alvos de detalhamento no conjunto de projetos, estando
dispostos, quanto a sua execucdo, em conformidade com o cronograma

sequencialmente apresentado.

14.1 Servigos Preliminares

Compreende a fase de instalagédo de placa de obra, sendo dimensdes de 4,00 x
2,00m. A placa devera ser do tipo metélica, padrdao DER-PR e sera instalada em local
definido pela fiscalizacdo da obra.

Nesta fase sera executada a retirada dos tubos e caixas de captacao de aguas
pluviais existentes, nos locais em que necessitar. O preenchimento das valas abertas
devera ser feito na sua totalidade com saibro, compactado em camadas de 20 cm,
conforme informado nos quantitativos dos projetos. A remocdao dos meios-fios e
calcadas existentes serdo feitas com utilizacdo de retroescavadeira, conforme
apontado no projeto de interferéncias. Quando necessario, o0 remanejamento dos
postes e posterior recolocacdo também devera ser executados nesta etapa.

Nas entradas de residéncias que possuam revestimento existente, deve-se
prever a retirada, e 0s materiais retirados serao disponibilizados aos proprietarios dos
imoveis lindeiros. Os entulhos serdo destinados para area de bota-fora, na Padre

Tadeu Kiska, s/n°, que corresponde a um terreno vago municipal.
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14.2 Terraplenagem

A terraplanagem da pista compreende o0s servicos de escavacdo, carga e
transporte de materiais em toda a extenséo da via, com largura de 7,50 metros na Rua
Luis Carlos Negrelli , com largura de 8,00 metros na Rua Porteira para Campos e com
largura 7,00 metros na Rua Francisco Rocha, que corresponde a 1,0 metro superior a
largura da pavimentagcdo. A escavacao sera executada com profundidade de 42
centimetros para execucdo das camadas do pavimento, considerando que a
sondagem efetuada constatou a auséncia de camadas de base e sub-base para o
trafego de projeto, e que ndo ha possibilidade de elevar a cota do meio fio em funcéo
das soleiras dos portdes dos lotes lindeiros.

14.3 Drenagem Pluvial
Execucéo de dispositivos para direcionar o fluxo das aguas precipitadas para
regides de desague, composto de bocas de lobo com abertura na guia, caixas
coletoras de sarjeta, caixa de ligacéo, poco de visita, e tubulacdo de concreto simples

e armado.

14.4 Pavimentacgéo
Etapa da obra onde sdo executadas as camadas de pavimentacdo, sendo:
regularizacdo, reforco do subleito com saibro, camada de sub-base (com brita 4A),
camada de base (brita graduada simples), imprimacgédo, pintura de ligacdo e
revestimento de concreto asféltico usinado a quente (CBUQ), com densidade

aparente de 2,4 t/m3 e teor do asfalto de 5,5%.

14.5 Obras Complementares

Como obras complementares tém-se a colocacdo de meio-fio com sarjeta,
conforme constante do projeto. Nas entradas de veiculos devera ser colocado o meio-
fio rebaixado, no restante o meio-fio sera normal. Também devera ser previsto o
rebaixo do meio-fio no posicionamento das rampas para deficientes, conforme
detalhes do projeto.

As calcadas (obras complementares) serdo executadas em CBUQ (3
centimetros de espessura) e com camada de base de 10 cm em brita graduada, sendo
delimitadas pelo meio-fio no lado da pista. No local de entradas de veiculos, devera
ser executado uma camada de 10 cm de sub-base com brita 4A, além de camada de
base de 10 cm em brita graduada e revestimento em CBUQ com 3 cm de espessura.
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Para as camadas de base e sub-base das calcadas e dos acessos de veiculos, foram
adotadas as espessuras minimas de acordo com as normas DNIT 139/2010 — ES e
DNIT 141/2010 — ES, que regulamentam a espessura minima de qualquer camada de
base e sub-base, estabilizadas granulometricamente, como sendo de 10 cm apoés a
compactacao.
As rampas de deficiente fisico devem estar em conformidade com a NBR 9050-

2015, e séo definidas em projeto. As rampas de acesso serdo em concreto armado
com fck 25 MPa, com malha de espagamento de 30cm em ago para construcdo de
bitola 4,2 mm, desempenado a régua, junta de isopor ou madeira. As rampas de
deficiente fisico apresentam contorno em piso tatil alerta, conforme demonstrado nos
detalhes na prancha do projeto. As rampas de acesso P.N.E. deverdo ser executadas
apos a execucao da rede de galerias pluviais. Todas as rampas deverdo ser
executadas mediante o seguinte procedimento:

e Regularizagdo e compactagédo do leito existente;

e Execucdo de base com brita graduada, inclusive compactacdo, com

espessura de 7 cm;

e Lancamento de malha #30cm de bitola 4,2 mm,;

e Lancamento do lastro de concreto 25 MPa, espessura de 6 cm;

e Execucdo de acabamento respeitando o detalhamento de projeto,

inclusive com execucao de piso podotatil 40 x 40 x 2,5 cm.

14.6 Sinalizacédo Viaria

Fase onde serd executada a pintura das faixas, colocacdo de placas de
adverténcia e placas de regulamentacao, de acordo com as especificacfes apontadas

no projeto de sinalizagéo.

15. ESQUEMA OPERACIONAL

Por ocasido da execucao da obra a empresa construtora devera providenciar
os devidos caminhos de servigcos e desvios para permitir acesso para 0S USUArios e

moradores confinantes.
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Nas areas urbanas, onde nédo for possivel o desvio do trafego por rua adjacente,
pode-se adotar o ataque as frentes de servicos em meia-pista, 0 que permitira a
manutencao do fluxo de trafego local.

Todos os custos decorrentes da implantacdo de variantes, acessos ou
caminhos de servicos, ndo serdo objeto de medicdo em separado. Tais 6nus foram
previstos, e estdo diluidos nos custos dos servicos constantes da planilha de
guantitativos de servicos.

A obra apresenta cronograma executivo elaborado em funcéo do seu porte e dos
volumes levantados, oferece plenas condicbes de diminuicdo do prazo executivo
proposto, minimizando também as interferéncias com a rua existente no que diz

respeito aos usuarios desta.

15.1 Sinalizacéo de Obras

A sinalizacéo de obras na pista deveré:

e Advertir, com a necessaria antecedéncia, a existéncia de obras em
andamento e a situacdo da pista;

e Regulamentar a velocidade e outras condi¢cdes para a circulagdo segura nas
proximidades das obras;

e Canalizar e ordenar o fluxo de veiculos junto a obra de modo a evitar
movimentos conflitantes, reduzir o risco de acidentes e minimizar o quanto
possivel os congestionamentos;

e Fornecer informacgdes corretas, claras e padronizadas aos usuarios da via.

15.2 Relacado de Equipamentos

A mobilizacdo dos equipamentos podera ser feita de acordo com o cronograma
detalhado, para as diversas frentes de servi¢cos. Todo equipamento serd inspecionado
pela fiscaliza¢do antes do inicio do servico, e quando solicitado devera ser substituido
no prazo de 48 horas. Segue abaixo relagdo minima de equipamentos:

Motoniveladora 140 HP

Carregadeira frontal de pneus 170 HP

Rolo pé-de-carneiro autopropelido 8,3 HP
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Rolo vibratorio liso autopropelido 11 t

Rolo tandem liso 6-8 t

Rolo pneus autopropelido 20 t

Retroescavadeira 62 HP

Escavadeira Hidraulica

Caminhé&o tanque 10.000 |

Caminhao espargidor de asfalto 6.000 |

Caminhao basculante 10,0 m3

Tanque depdsito asfalto a frio 20.000 |

Tanque depdsito asfalto macarico 20.000 |

Usina solos brita graduada 350 t/h

Usina de asfalto gravimétrica 60/80 t/h

Vibro acabadora esteiras 98 t/h

Vassoura mecanica rebocavel 11

Distribuidor de agregados - rebocéavel

A quantidade necessaria de cada equipamento para a perfeita execucao de
servico sera de responsabilidade da empresa construtora, de maneira que a mesma

atenda o cronograma previsto para a obra.

15.3 Relagao de Profissionais
A disponibilizacdo da méo de obra necessaria para a execu¢cao dos servicos é
de total responsabilidade da CONTRATADA. Porém, os seguintes profissionais
devem compor a equipe minima responsavel pelo acompanhamento e bom

andamento da realizag&o dos servigos em campo:

e Engenheiro Responsavel Técnico;
e Engenheiro Preposto;
e Técnico em agrimensura;

e Mestre de obras.
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Face particularidades relacionadas a produtividade das equipes,o

dimensionamento das equipes de profissionais e dos equipamentos, necessarios para

atendimento do cronograma, fica sob responsabilidade da empresa CONTRATADA.

16.

ESPECIFICACOES EXECUTIVAS

As especificagOes listadas encontram-se no Manual de Especificacdes de

Servicos Rodoviarios do DER/PR. Os particulares a esta obra foram descritas na

sequéncia.

16.1

16.2

SERVICOS DE TERRAPLENAGEM

DER/PR ES-TE 01-23 — SERVICOS PRELIMINARES;
DER/PR ES-TE 02-23 — CORTES;

DER/PR ES-TE 06-23 — ATERROS.

SERVICOS DE PAVIMENTACAO

DER/PR IG 01-18 — INFORMACOES E RECOMENDACOES DE ORDEM
GERAL;

DER/PR ES-PE 01-23 — REGULARIZACAO DO SUBLEITO;

DER/PR ES-PE 05-23 — BRITA GRADUADA,

DER/PR ES-PE 06-23 — BRITA CORRIDA

DER/PR ES-PA 07-23 - CAMADAS ESTABILIZADAS
GRANULOMETRICAMENTE (SUB-BASE);

DER/PR ES-PA 17-23 - PINTURAS ASFALTICAS;

DER/PR ES-PA 21-23 - CONCRETO ASFALTICO USINADO A QUENTE;
DER/PR ES-PA 36-23 - TRATAMENTOS SUPERFICIAIS — LIGANTES
CONVENCIONAIS E MODIFICADOS;

DNIT 139/2010 — ES — SUB-BASE ESTABILIZADA
GRANULOMETRICAMENTE;

DNIT 145/2012-ES — PINTURA DE LIGACAO COM LIGANTE ASFALTICO
CONVENCIONAL;

DNIT 144/2014-ES — IMPRIMACAO COM LIGANTE ASFALTICO
CONVENCIONAL;
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16.4

16.5
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SERVICOS DE DRENAGEM

DER/PR ES-D 11/18-DEMOLICAO DE DISPOSITIVOS DE CONCRETO;
DER/PR ES-D 01/18 - SARJETAS E VALETAS;

DER/PR ES-D 05/18 - BOCAS E CAIXAS PARA BUEIROS TUBULARES,;
DER/PR ES-D 09/18 - BUEIROS TUBULARES DE CONCRETO;

DER/PR ES-D 12/18 - DISPOSITIVOS DE DRENAGEM PLUVIAL URBANA.

SERVICOS DE OBRAS COMPLEMENTARES

DER/PR ES-OC 13/18 - MEIOS-FIOS;

DER/PR ES-P 0C 15/05 — PROTECAO VEGETAL (GRAMA).
DER/PR ES-OA 08/05 - ESTRUTURAS DE CONCRETO ARMADO;
DER/PR ES-OA 03/05 - ARMADURAS PARA CONCRETO ARMADO;
DER/PR ES-OA 02/05 - CONCRETOS E ARGAMASSAS.

SERVICOS DE SINALIZACAO VIARIA

DER/PR ES-OC 02/18 — SINALIZACAO HORIZONTAL COM TINTA A BASE
DE RESINA ACRILICA EMULSIONADA EM AGUA, RETRORREFLETIVAS;
DER/PR ES-OC 08/18 - TACHOES REFLETIVOS;

DER/PR ES-OC 09/18 — FORNECIMENTO E INSTALAGCAO DE PLACAS
LATERAIS PARA SINALIZACAO VERTICAL.

CANTEIRO DE OBRAS

A empresa executante da obra sera responsavel por fornecimento e montagem,

no local da obra, de todo 0 equipamento necessario a execucdo dos servicos, inclusive

a eventual instalacdo de depdsitos, bem como a construcdo de alojamentos,

escritorios e outras instalacées necessarias ao trabalho.

N&do havera qualquer pagamento em separado para o canteiro de obras. Seus

custos estdo diluidos nos precos propostos para 0s varios itens de servigo, constantes

no quantitativo da planilha orcamentaria.

Toda aquisicdo de terreno, direitos de exploragao, serviddes, facilidades ou

direitos de acesso que venham a serem necessarios, e que estejam além dos limites
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da faixa de dominio, deverdo ser adquiridos pela executante e o seu custo incluido
NOS precos propostos para o0s varios itens de servicos.
Mandirituba, 4/8/2025

SIGNATARIO

Ana Teresa do Amaral Palu

Data 30/10/2025 10:48
#a938552db57e11f0aebc42010a2b601e

Ana Teresa do Amaral Palu
Engenheira Civil - CREA: 215.970/D
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APENDICE A

PLANILHA ORCAMENTARIA
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APENDICE B

PROJETOS
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